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总 则

1.0.1 本规范适用于石油化工企业的冷换设备 (包括冷

凝冷却器、冷却器和换热器)、卧式容器及小型立式容器的

混凝土和钢筋混凝土基础的设计。

    本规范不适用于小型储罐及反应器基础的设计。

    注:小型立式容器是指容器及其支承结构的总高度不大于10.的立

        式容器。

1.0.2 执行本规范时，尚应符合现行有关标准规范的要
求 。



2 符 号

  A— 卧式容器在风荷载作用方向的挡风面积;

  B.— 支墩或支架的短期刚度;
  CG— 永久荷载的荷载效应系数;

  Cg— 活荷载的荷载效应系数;
Cw - 风荷载的荷载效应系数;

  Cb— 抽芯力的荷载效应系数;

  c，一一温度作用的荷载效应系数;

CEh— 水平地震作用的荷载效应系数:

  D— 容器外径;

Fw— 风荷载标准值;

EEk— 水平地震作用标准值;
Fbk— 抽芯力的标准值;

Fek 弹性力的标准值;
Fek- 摩擦力的标准值;

GBk— 正常操作状态下，冷换设备 ‘或容器)及介

        质永久荷载的标准值;

GJk— 基础构件自重标准值;

GRk— 充水试压状态下，容器永久荷载的标准值;
G, k— 容器及管道内充水荷载的标准值;
Gbk— 冷换设备管束自重的标准值;

Gnk— 停产检修时，冷换设备永久荷载的标准值;



H— 基础底板的顶面至支墩或支架顶面的高度;

Qk— 平台活荷载标准值;

R— 构件承载力设计值;
S— 基础构件荷载效应组合的设计值;

Qk- 垂直于容器表面上的风荷载标准值;

Wp— 基本风压;

△，— 正常操作状态下，卧式容器的热膨胀量;

。:— 水平地震影响系数最大值;

r‘— 抽芯力的分项系数;
rc— 正常操作状态永久荷载的分项系数;

r6— 停产检修状态永久荷载的分顶系数;

rQ— 平台活荷载的分顶系数。

r,— 充水荷载的分顶系数;
  r,— 结构构件重要性系数;
  r, - 温度作用的分顶系数;

r,.— 风荷载的分顶系数;
rE n— 水平地震作用分顶系数;

rlt e— 承载力抗震调整系数;

H— 摩擦系数;

产。— 风荷载体型系数;

产:— 风压高度变化系数;
0— 可变荷载组合系数。



              3 一 般 规 定

                3.1 基 础 型 式

3.1.1 冷换设备和容器的基础型式，可分为支墩式、支

架式、支柱式、圆柱式和圆筒式 (图3.1.1)a

3.1.2 冷换设备的基础，宜采用支墩式。
3.1.3 卧式容器的基础型式，可按表3.1.3选用。

                卧式容器的基础型式 〔m) 表3.1 .3

设计地面至基础顶面的高度 H。容器内径 Do 基础型式

Ho<1.5 不 限 支 墩 式

H o> 1.5 Do< 2 T形支架式

Do> 2 R形或A形

支架式

3.1.4 小型立式容器的基础型式，应根据容器的支座类

型按下列规定确定:

  3.1.4.1 支腿式支座的容器基础，宜采用支柱式，当

Ho< 1.5m时，也可采用圆柱式;

  3.1.4.2 支耳式支座的容器基础，宜采用环形支架式;
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  3.1
选 用 。

4.3 裙座式支座的容器基础型式，可按表3.

裙座式支座的容器基础型式 (m) 表3

设计地面至基础顶面的高度 Ho 容器内径 D。 基础型式

Ho<3.0 < 1.8 圆 柱 式

> 1.8 圆 筒 式

H o> 3.0 < 1.8 圆 柱 式

1.8<Do<3.0 圆 筒 式

>3.0 环形支架式

注:D o> 1.8m的落地式容器基础，也可采用圆柱式。

3.2 基础埋深与地基计算

3.2.1 基础的埋置深度，应考虑相邻基础埋深及地基土

的冻胀、融陷的影响，并根据工程地质和水文地质条件确

定，且不应小于0. 5m o

3.2.2 基础的安全等级为二级。

3.2.3 地基计算应符合下列规定:

  3.2.3.1 基础的底面面积，应满足现行 《建筑地基基

础设计规范》对地基承载力的要求;



  3.2.3.2 在地震或停产检修状态下，基础底面出现的
负压力区的面积不应大于基础底面面积的25 0/a ;

  3.2.3.3 在各种荷载状态下，均可不进行地基变形验
算‘

  3.2.3.‘ 地震作用状态下的天然地荃，应按 《建筑抗
震设计规范》G B J 11-89第3.2.2条的规定进行抗震验

算。

3.3 地 脚 螺 栓

3.3.1 基础的地脚螺栓，宜采用直钩式，当螺栓的直径
大于33 m m或锚固长度受到限制时，也可采用爪式或锚板

式。

3.3.2 地脚螺栓的构造，应符合下列要求 〔图3.3.2);
  3.3.2.! 直钩式螺栓的埋深不得小于20d，直钩长度

不得小于4 d  (d为螺栓直径);

  3.3.2.2 爪式螺栓的埋深不得小于10d;爪枝钢筋截
面积的总和不宜小于螺栓杆截面积的2/3。每根爪枝的长

度为6d(d为螺栓直径)，其中长段为4d，短段为2d,弯折

成120“角.短段与螺杆双面捍接;
  3.3.2.3 锚板螺栓的理深不得小于lod。锚板尺寸可

按 《石油化工企业塔型设备基础设计规范》S H J 30-91

表6.0.8-2采用。

3.3.3 地脚螺栓宜采用一次埋入法。当需要采用预留孔
法埋设时，预留孔的孔边至钢筋混凝土基础边缘的距离不
宜小于80m m，至混凝土基础边缘的距离不宜小于120m m.

预留孔应在螺栓定位后用比基础混凝土的强度等级高一级
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的细石混凝土填实。

3.4 地脚螺拴及螺栓锚板，可采用Q 235A .F钢制作。

8.4 基 础 材 料

3.4

3.4

混凝土强度等级应符合下列要求:

1.1 预制钢筋混凝土基础构件，不应低于C 20,

现浇混凝土或钢筋混凝土基础构件，不应低于C巧。
  3.4.1.2 基础垫层宜采用C 10,
  3.4.1.3 钢筋混握土平台上的基础，宜与平台混凝土

的强度等级相同.

3.4.2 基础顶面的二次找平层当厚度为20mm时，应采
用1:2水泥砂浆，当厚度为30一50mm时，应采用比基
础混凝土的强度等级高一级的细石混凝土。

3.4.3 基础内的受力钢筋宜采用I级或II级钢，构造钢

筋宜采用工级钢。



4 冷换设备基础

4.1 荷载及荷载效应

4.1.1 冷换设备基础的荷载，可分为下列两类:

  4.1.1.1 永久荷载包括 结构自重、冷换设备〔含管
束)和附件的自重、设备与管道内介质的自重及保温材料、

平台梯子的自重;

  4.1.1.2 可变荷载包括:平台上的活荷载、温度变化

在设备支承面上引起的摩擦力及停产检修时的抽芯力。

4.1.2 冷换设备 (卧式容器)内介质温度变化在设备支
承面_L引起的摩擦力标准值，应按下式计算

                      F,*=尸"GBK                 (4.1.2)

式中 F,k- 摩擦力的标准值 (kN);
      GeK— 正常操作状态下，冷换设备 (或容器)永

              久荷载的标准值 (kN):

        k 擦系数。当支承面为混凝土时，取。.45:

              当支承面为钢板时，取。.3.
4.1.3 作用于冷换设备中心标高处的抽芯力标准值，应
按下式计算:

                        F“ 二Gbk            (4.1.3)

式中 Fbk— 抽芯力的标准值 (kN):
      Gbk— 冷换设备管束自重的标准值 〔kN)o

    注:①当有工程经验或有合适的抽芯设备时。抽芯力的标准值可根



          据实际情况确定;

        ②采用固定管板式的换热器时，不考虑抽芯力。

4.1.4 重迭式布置的冷换设备。仅考虑最上一台设备的

抽芯力，而不考虑其同时抽芯。

4.1.5 正常操作状态下，基础构件的荷载效应组合的设

计值，应按下式计算:
    S=rGCGGBK+介CG GJK+翔CQ QK+Y, C,F,k

                                                        (4.1.5)

式中 S— 基础构件荷载效应组合的设计值:

      GJK- 基础构件自重标准值;
        QK— 平台活荷载标准值;取2kN/m2;
        介— 正常操作状态永久荷载的分顶系数，取1.2:

        YQ - 活荷载的分顶系数，取1.4;
        Y, - 温度作用的分顶系数，取1.2,

      CG— 永久荷载的荷载效应系数:

      CQ— 活荷载的荷载效应系数;
        C, - 沮度作用的荷载效应系数。

4.1.6 停产检修状态下，基础构件的荷载效应组合的设

计值，应按下式计算:

          S=龙CG Gnk+YGCGGJK+YbCb Fbk
                                                            (4. L.8)

式中 Gnk 停产检修时，冷换设备永久荷载的标准值:

      扮— 停产检修状态永久荷载的分项系数，取1.0:
        Yb— 抽芯力的分项系数，取1.1:

        Cb— 抽芯力的荷载效应系数。



.2 结 构 计 算

4.2.1 支墩式冷换设备基础。可按下列规定进行结构内
力分析 (图4.2.1).

  4.2.1.1 不考虑竖向荷载在设备的纵、横两个方向偏
心的影响;

  4.2.1.2 可将冷换设备视为与支墩顶面铰接连接的刚
体。

，---------~----~ Fae叼L       Fyt-/,/L

Fs, I

_GBK12Fs u /2
Gerr/ 2

Fek/ 2

        图4.2.1 支墩式冷换设备荃础计算简图

4.2.2 基础的支墩及底板在正常操作和停产检修两种状

态时的承载力设计，应符合下式要求:
                        九S̀ R              (4.2.2)

式中 Yo— 结构构件重要性系数，取1.0:
      R- 结构构件承载力设计值;应按有关建筑结构

            设计规范的规定确定。

    注:按(4.2.2)式验算基础底板承载力时，其荷载效应组合的设

        计值不应计入地面以下基础构件自重所产生的荷载效应。



4.2.8 位于地面层的冷换设备基础，当地面满足图4.2.3

的要求时，可将地面视为支墩的嵌固面。

图4.2.3 地面对支墩的嵌固

      4.3 基 础 构 造

4.3.， 支墩式基础的支墩配筋，应符合下列要求 (图

3.1>

图4.3.1 支墩构造配筋



  4.3.1.1 竖向钢筋直径不宜小于lom m，间距不宜大

于250 m m’

  4.3.1.2 横向应配置封闭箍筋，其直径不应小于6m
m,间距不宜人于300m m o

  4.3.2 设备固定端的支墩顶面应设20m m厚的 1:2水

泥砂浆或30-50mm厚的细石混凝土找平层，滑动端的支
墩顶面应铺设厚度不小于lom m的钢垫板。

4.3.3 支墩顶面的平面尺寸，应符合下列要求 (图4.3.

3).

1八岁

，一t一一一一、
    ” J

\丰厂二二不_

支墩顶面

\2

          图4.3.3 支墩顶面平面尺寸

  4.3.3. 1 地脚螺栓中心至支墩边缘的距离不应小于4

d (d为地脚螺栓直径)，且不应小于75mm:
  4.3.3.2 支墩的宽度不宜小于300mm。支墩边缘至

支墩顶面铺设的钢垫板边缘的距离不应小于25m m a
4.3.4 混凝土支墩式基础底板挑出部分的宽高比，不宜

大于1:钢筋混凝土支墩式基础底板挑出部分的宽高比，

不宜 大于25。



卧式容器基础

荷载及荷载效应

5.1.1 卧式容器基础的荷载，可分为下列两类:

  5.1.1.1 永久荷载包括:结构自重、容器及其附件的
自重、容器及管道内介质的自重以及保温材料、平台梯子
的自重;

  5.1.1.2 可变荷载包括:平台上的活荷载、风荷载、
地展作用、沮度变化在容器支承面上产生的摩擦力或弹性
力及容器及管道在充水试压状态的充水荷载。

肠.1.2 风荷载标准值，应按下式计算:
                      F�=P.P.W .A         (5.1.2)

式中 凡— 风荷载标准值 ((kN);
        产，— 风荷载体型系数，沿容器纵向取1.3 ,沿

              容器横向取0.7;

        产，— 风压高度变化系数，按现行 (建筑结构荷

              载规范》的规定采用;

        Wo— 基本风压 (kN/m2);

        A— 卧式容器在风荷载作用方向的挡风面积
                  (m2).

5.1.5 摩擦力或弹性力的标准值，应按下列规定计算:

:一;
摩擦力的标准值，应按公式 (4.1.2)计算;
弹性力的标准值，应按下式计算:

日

臼

.

.



凡 ‘
    3B.

二~一;二汁 水
        月 。

(5 1.3)

式中 Fdk— 弹性力的标准值 (kN);
        H— 基础底板的顶面至支墩或支架顶高的高度

                    (m) ;

        a一 正常操作状态下，卧式容器的热膨胀量
                  (m)。

        B.— 支墩或支架的短期刚度，应按现行国家标

              准《棍授土结构设计规范》的有关规定计
              算 (kN.m2).

    注:当容器内的介质温度小于80℃时，可不考虑介质沮度变化产生

        的本攘力或弹性力的影响。

5.1.4 水平地足作用的标准值，应按下式计算:
              FEK=、。二(GBK+0.5GJK)   (5.1.4)

式中 FEK— 水平地展作用标准值 (kN)=
      ‘“— 水平地健形响系数最大值，按现行《建筑

              抗展设计规范》的规定采用。

5.1.5 正常操作状态下，基础构件的荷载效应组合的设
计值，应按下式计算:

      S=YGCGGBK+YG CC GJ K+Y, C, F, k(或Ye C, Fd k )

          +0(和Ce QK+布CwF.)         (5.1.5)

式中 YW— 风荷载的分项系数，取1.41
      CW— 风荷载的荷载效应系数;
        0— 可变荷载组合系数，取。.850

    法 当F,k<Fd‘时，取F,‘进行荷载效应组合，当Fek>Fdk

        时，取F“进行荷载效应组合。



5.1.8 充水试压状态下，基础构件的荷载效应组合的设

计值，应按下式计算:

    S二YG CG GR K+YGCGGJK+YSCGGSK+0(YQCUQK

        +今C, F.)                                           (5.1.G)
式中 GRK— 充水试压状态下，容器永久荷载的标准值，

              包括容器及其附件的目重、保温材料及平

                台梯子的自重;

        YS— 充水荷载的分项系数，取1.1;
      G.k— 容器及管道内充水荷载的标准值;

      F;— 当QN0=0.15kN/mz时，按5.1.2式算得
              的风荷载标准值。

5.1.7 地震作用状态下，基础构件的荷载效应组合的设

计值，应按下式计算:

    S=YGCGGRK+YG CG GJ K +Y, C, Fl k(或Y, C,Fdk)+

        +YEh CEh FEK                              (5.1.7)

式中 YEh— 水平地震作用分项系数，取1.3;
      CEh— 水平地震作用的荷载效应系数。

.之 结 构 计 算

5.2.1 进行结构内力分析时，可不考虑竖向荷载在设备
的纵、横两个方向偏心的影响，并将容器视为与支墩或支

架顶面铰接连接的刚体。
5.2.2 荷载作用点的位置，应符合下列规定:

  5.2.2.1 当为支墩式或T形支架式基础时，竖向荷载
作用在地脚螺栓中心处;当为n形或H形支架时，竖向荷

载可按均布线荷载作用在支架横梁的顶面:



    5.2

面 :

    5.2

高处、

与.2.3

用。

摩擦力或弹性力作用在支墩或支架横梁的顶

水平地震作用与风荷载作用在容器的中心标

支架式纂础支架柱的计算长度，应按表.5.2.3采

支架柱的计算长度 表 5

支 架 型 式 纵 向 横 向

T 形 1.5H 2.0H

H 、日 形 1.5" 1.0H

注 表中“XJlX础的底板顶面至支架顶面的高度。

5.2.1 正常操作与充水试压两种状态时，纂础构件的承
载力，应符合本规范公式4. 2.2的要求。

5.2.5 地震作用状态时，基础构件的承载力，应符合下
式 要求

_ . _ R
YaJL

            I            RE
(5.2.5)

式中 YRF: 承载力抗震调整系数.按现行 《建筑抗震

              设计规范》的规定采用。

基 础 构 造

支墩式摧础的构造要求，可按本规范第3.3节的



规定执行。

肠.3.2 支架式基础支架梁的宽度，应符合下列要求:

5.8.2.1 地脚螺栓中心至梁边缘的距离不应小于50M

5.3.2.2 设备底座钢板边缘至梁边缘的距离不应小于
25m m.

5.3.3 支架式基础梁、柱的配筋构造 (包括抗震构造)，

应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》的有关规定。



s 小型立式容器基础

    6.1 荷载及荷载效应

6.1.1 小型立式容器基础的荷载，可分为下列两类:
  6.1.1.1 永久荷载包括:结构自重、容器及其附件的

自重、容器及管道内介质的自重以及保温材料、平台梯子
的自重;

  6.1.1.2 可变荷载包括平台上的活荷载、风荷载、地

震作用、容器及管道在充水试压状态的充水荷重。

二1.2 乖直于容器表面上的风荷载标准值，应按下式计
算:

                      Qk二产,k,WoD         (6.1.2)

式中 yk— 垂直于容器表面上的风菏载标准值((kN/m),
      产:— 风荷载体型系数，取。.77

      D— 容器外径(m)，当有保温层时，应包括保温层的

            厚度。

6.1.3 水平地震作用的标准值，应按公式 (5.1.4〕计
算 。

6.1.4 正常操作状态下，基础构件的荷载效应组合的设
计值，应按下式计算:

      S=YGCGGarc+YGCGGJk+0(YQCQQk+YWCwgk)
                                                        (6.1.4)

6.1.5 充水试压状态下，基础构件的荷载效应组合的



计值，应按下式计算:

    s二YGCGGRK+YG<'GGJK YBCQQK+YsCGGSK

                                                    (6.1.5)

二，.6 地展作用状态下，基础构件的荷载效应组合的设

计值，应按下式计算:
s二YGCGGBK+YGCGGJ K+YF,h C F,h FF.h

                                            (6.1.6)

6.2 结 构 计 算

.2.1 圆筒式、圆柱式及环形支架式立式容器基础的结

构内力分析和地基承载力的计算，可参照现行《石油化工

企业塔型设备基础设计规范》的有关规定执行。
6.2.2 基础构件在正常操作与充水试压两种状态时的承

载力设计，应符合本规范公式3.2.2的要求。
6.2.3 基础构件在地震作用状态时的承载力设计，应符

合本规范公式5.2.5的要求。

已.3 基 础 构 造

.3.1 混凝土圆柱式基础的构造，应符合下列要求:

  6.3.1.1基础底板挑出部分的宽高比，不宜大于1;
底板的边缘高度，不宜小于250 m m，锥形底板的锥面坡

度不宜大于1/3;

  8.3.1.2 地脚螺栓离柱体边缘的距离不小于4d，也
不宜小于150M M.

6.3.2 钢筋混凝土圆柱式基础的构造，应符合下列要求
  (图6.3.2):



  6.3.2.1 基础底板挑出部分的宽高比不宜大于2.5
底板的边缘高度不宜小于250 m m，锥形底板的锥面坡度

不宜大于 1/3;

    6.3.2.2 地脚螺栓离柱体边缘的距离不小于4d，也

不宜小于75m m;

  6.3.2.3 底板顶层与底层环向钢筋的直径不小于8 m

m、间距为200 m m;径向钢筋的直径不小于lom m，外
缘间距不宜大于300 mm。径向钢筋伸入柱体的长度，应

符合国家标准《混凝土结构设计规范》G B l 10-89第
6.1.4条的规定;

  6-3.2.4 柱体竖向钢筋的长度小于或等于2m时，其
直径不宜小于lomm;大于2m时，其直径不宜小于12m

m。环向钢筋的直径为8mm、间距为200 m m (地脚螺

栓的埋置深度范围内加密至l00mm)a

6.3.3钢筋混凝土圆筒式基础的构造应符合下列要求

  (图6.3.3);

  6.3.3.1 基础底板挑出部分的宽高比不宜大于2.5,

底板的边缘高度不宜小于250 m m，锥形底板的锥面坡度
不宜大于1/3;

  6.3.8.2 地脚螺栓离筒体边缘的距离不小于4d，也
不宜小于75m m;

  6.3.3.3 筒壁厚度不宜小于300 m m，且其内、外边

缘宜宽出容器底座环边缘不小于25M M;

  6.3.3.4 底板顶层与底层环向钢筋的直径不小于8m

m,间距为200mm;径向钢筋的直径不小于lom m，外
缘间距不宜大于300m m:中心应设置直径不小于lom m ,
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间距为200 m m的钢筋网。钢筋网与径向钢筋的搭接长度
应符合国家标准《混凝土结构设计规范》G B 7 LO-89第
6.1.11条的规定:

  5.3.3.5 筒体钢筋可按本规范第6.3.2.9款的规定选
用 。

5.3.4 钢筋棍凝土圆柱式与圆筒式基础底板平面也可采

用正多边形。正多边形的底板的顶层与底层，宜采用直径

不小于lom m，间距不大于200 mm的方格网配筋。
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附录A 用 词 说 明

    本规范条文中要求严格程度的用词，在执行时按下述

说明区别对待:

A.O. 1 表示很严格，非这样做不可的用词:

        正面词采用 “必须”:

        反面词采用“严禁，，。

AA. 2 表示严格，在正常情况下均应这样做的用i司:
        正面词采用“应”;

        反面词采用 “不应.，或 “不得”。

AB. 3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做
        的用词:

        正面词采用 “宜”或 “可”;

        反面词采用 “不宜”
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修 汀 说 明

    本规范是根据中国石油化工总公司中石化 (1991)建

标字158号文的通知由我公司对原《炼油厂冷换设备和容

器基础设计技术规定》S H 1 1063-84(试行)进行修订
而成。在修订过程中，进行了广泛的调查研究，总结了近

年来石油化工企业冷换设备和容器基础设计的实践经验和

新的科技成果，并征求了有关设计、施工、生产、科研等
方面的意见，对其中的主要问题，进行了多次讨论，最后
经审查定稿。

    本规范这次修订的主要内容有:

    一、按 《建筑结构设计统一标准》G B 1 68-84的规

定，采用了以概率理论为基础的极限状态设计方法，修订
了结构 (基础)承载力验算的表达式;

    二、按《建筑结构设计通用符号、计量单位和基本述
语》G B 1 83-85的规定，修改了符号、计量单位和荃本
术语 ;

    三、按 《建筑结构荷载规范》GB J  9-87《建筑抗

震设计规范》G B J 11-89的规定.修订了有关条文与计

算公式。

    在本规范施行过程中，如发现需要修改或补充之处，
请将意见和有关资料提供我公司，以便今后修订时参考。

                  中国石化洛阳石油化工工程公司

                                    一九)L三年 九月



目 次

一般规定··，················，，·········，................33

冷换设备基础·...............................................34
卧式容器基础................................................36



3 一 般 规 定

3.1.2 石油化工企业中，落地布置的冷换设备，其支座

底面至设计地面的高度通常都不大于1.50m，且考虑到抽

芯的作用，采用支墩式基础是较为合适的。
3.1.3 某些卧式容器的支承高度 (H o)已达6.0m左右，
此时，采用R形支架是比较合适，故本规范对此作了相应

的规定。

3.1.4 表3.1.4确定的选用条件与《石油化工企业塔型
设备基础设计规范》S H J 30-91中的表2.0.2相同。但

根据近年来的经脸总结，当H。较小时，即使Do>1.80m
的立式容器.采用圆筒式基础的技术经济指标并无明显的

优越性，故本条对此作了补充规定。



4 冷换设备基础

4.1.1 冷换设备基础的可变荷载不考虑风荷载及地震作

用的形晌。

    由于冷换设备的挡风面积不大，且离地又较低，故风
荷载的作用可忽略不计;关于地展作用，则是考虑到一
般情况下支墩顶部在纵横两个方向的抗侧移刚度均很大，

结构体系的自振周期通常都很小 (据侧算，T, <0.05s )，
因此，与长期作用的康擦力相比，其值也可忽略不计。

4.1.3 由于不同的操作条件(如抽芯设备、操作方式等)

能使抽芯力大小产生很大的差异。同时，检修间隔时间的
长短、管束与折流板的变形、折流板与壳体内壁可能产生

的锈蚀、结垢及壳体内枯度较大的介质的粘结等诸多因素
也将对抽芯力的大小产生不同的影响，因此，要对抽芯力

作出具有普遍意义的且又比较准确的定量分析是很困难的。
但是，为了满足工程设计的需要，本规范在对上述诸因素
进行定性分析的基础上并参考了某些国外公司对抽芯力取

值的规定，给出了计算抽芯力的 (4. 1.3)式。
    在推导(4.1.3)式时，仍然遵循了原《规定》(S H1

1063-84)的思路，即Fa=P"nl"n2"Ga，其中摩擦系数

F=0.3、动力系数n2 = 1.5一2.0.n:则应理解为考虑上述诸
多因素的综合影响系数，仍取n;二2则:

    F‘二0.3x 2x(1.5- 2.0)Gy=(0. 9 -y 1. 2) Gb=Gb



4.1.6 与其它可变荷载相比，停产检修时的抽芯力具有

作用持续时间很短、两次作用之间的间隔时间较长的特点。

因此，严格地讲，抽芯力是有别于诸如楼、屋面活荷载、

风荷载等可变荷载的一种荷载，为便于工程设计，本规范
将其纳入叮变荷载，但鉴于上述特点，将抽芯力的分项系
数取为1.10

4.2.1 以往有些工程设计中将支墩与冷换设备视为一个

联合刚体，由抽芯力对基础底面直接取矩来计算抽芯力作
用效应，致使基础底面的弯矩过大，同时也不符合冷换设

备与支墩连接的实际情况，为此，作出了 ‘.可将冷换设备
视为与支墩顶面铰连接的刚体”的规定。

‘.2.。 从构造上分析，采取了一定措施后的现浇混旋土

地面对支墩可以形成足够的嵌固作用，以往有的单位在设

计中已有采用。特别是当支墩截面的弯矩设计值较大时，这
种措施对减少截面宽度及配筋量可收到明显的效果。本条

规定的尺寸要求系参照了钢筋混凝土水池底板与壁板交汇

处的加腋的一般做法及杯口基础的构造要求确定的。



5 卧式容器基础

5.1.3 由于卧式餐器及其介质的自重较大，且除少量容

器内介质的沮度较高外，大部分容器内的介质沮度都低十

8o IC。以往设计这类卧式容器基础时，基本上都未考虑过

介质沮度变化产生的康擦力或弹性力的影响，且未发现由

此而产生的不良后果，故作此规定。
5.1.4 计算水平地展作用标准值时，取a=a�。二对地基

与基础的最终计算结果不致有较大的误差，且能达到简化

计算的目的。

二，二 充水试压状态下充水荷载的性质，与冷换设备抽

芯力相类似，且其发生的次数更少 (在容器使用期内仅有

一次)，出于与抽芯力同样的考虑 (第4.1.6条说明)，
将其纳入可变荷载类并将其分项系数取为1. 1,

呀.t.! 容器安装时，通常在地脚点栓两侧均采用垫铁找
平，当容器直径较大时，往往还在支座的中间部位尚需加

设垫铁，为使结构计算既能符合实际情况，又能满足可能

出现的不利条件的影响，故对荷载作用点的位置作出此条

规定 。


